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摘要@中国已进入人口负增长时代!识别及引导人口有效收缩成为国土空间规划与治理

的重要命题" 该研究使用第五#六和七次全国人口普查分县数据!采用空间自相关分析!

V̂ <线性回归的方法!分别从市县村 B 个尺度分析了 !""",!"!" 年黄河流域陕西段人口

收缩的时空特征与影响因素!在此基础上提炼多重尺度下的黄河流域陕西段人口收缩机

制" 结果表明$

"

不同尺度人口收缩呈现不同的空间异质性特征!高级尺度空间量化结

果不能代表其所辖的低级尺度空间'

#

陕北形成了东部收缩带以及榆林,延安交界处收

缩带的*\+字形收缩区域!关中收缩轴带以西安市主城区及长安区为中心向周围区县圈

层式扩散'

$

在区县尺度上!产业结构是抑制收缩的根本动力!老龄化与人口收缩互为因

果!省域集聚与公服水平是县域收缩的相关要素'

,

在村域尺度上!产业发展是减轻收缩

的核心要素!人口结构与村域收缩显著相关!土地集约#小学教育与地理集聚与村域收缩

高度相关" 该研究结论为黄河流域陕西段国土空间的开发保护提供科学支撑!对黄河流

域生态保护和高质量发展具有现实意义"

关键词@多尺度'人口收缩'黄河流域陕西段'格局演变'线性回归'收缩机制
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@@中国已于 !"!! 年进入人口负增长时代)A*

#识

别及引导人口有效收缩成为重要课题)!*

% 在中

国快速城镇化的新趋势下)B*

#各要素精明收缩是

中国城镇化转型以及新型城镇化的需求)%*

%

1!"Ad 年新型城镇化建设重点任务2 1!"!" 年新

型城镇化建设和城乡融合发展重点任务2中都着

重强调了 ,收缩型城市要瘦身强体-的发展理

念)#*

% !"!# 年#第二次中央城市工作会议也指

出#城市发展转向存量提质增效#表明识别收缩及

如何应对收缩将成为未来发展必然趋势)S*

#人口

收缩地区的高质量发展成为国土空间规划与城市

治理的重要命题%

目前#对人口收缩的定义尚未形成统一的共

识)C*

% 在研究区域方面#国内地理学者关于人口

收缩的研究多聚焦在全国)$JA"*

$东北地域)C#AAJAB*或

具体省市)A%JA#*

#对于介于宏观与微观中间的中观

尺度如流域尺度的分析有待补充% 以黄河流域陕

西段作为研究对象#一方面可以补充对于黄河流

域研究的空白#另一方面也为流域尺度的收缩城

市研究建立框架#补充关中平原城市群与西安都

市圈之间的空间衔接% 在动力机制方面#城市收

缩的大量研究逐步形成了,微观J中观J宏观-的多

层次理论体系#为进一步研究提供了理论支撑#但

有关人口收缩机制的研究还相对不足#且有关实

证研究还发现#市域$县域$镇域收缩的驱动机制

并不完全相同)AS*

% 目前#针对人口收缩多尺度动

力机制的具体研究还相对较少#尤其是到微观的

村级尺度% 在研究尺度方面#人口收缩的研究还

是从单一尺度进行考察#缺乏不同尺度空间异质

性的对比研究)AC*

#有关中国区域人口差异的研究

在尺度上倾向于地区$省域$市域或县域等单一尺

度下的空间分异)A$*

#介于柔性的城市群尺度与刚

性的都市圈尺度之间的多尺度的研究相对较

少)Ad*

%

中国面临经济增长的新常态#以资源要素投

入主导的,摊大饼-式的城市化发展带来了诸多

,城市病-

)!"*

% 在人口总盘子负增长的背景下#城

市网络结构的变化使得部分区域首位度低的城

市$边缘区县等竞争力差的地区在不同尺度发生

不同程度的收缩现象% 在人口收缩的现实情境

下#规划应当对人口收缩的规模结构进行预判#针

对重点地区的收缩特征$面临的主要危机以及影

响因素#分类制定规划策略% 从黄河流域 !"""3

!"!" 年的收缩趋势来看#黄河流域收缩呈现出由

上游向中下游大幅度扩张的趋势#其中关中平原

城市群区域的收缩程度明显加重)!AJ!B*

#因此#黄

河流域陕西段是黄河流域人口收缩问题研究的重

点% 鉴于此# 本研究聚焦于多尺度人口收缩机

制# 分别以黄河流域陕西段 $ 个地市级单元# $!

个县级单元# B 个典型县下的 #dS 个行政村为研

究对象# 基于第五$六和七次全国人口普查的分

县数据#使用人口收缩系数#综合运用 W6397JV/?

S

&

0

指数分析表征黄河流域人口收缩的时空转移

跃迁#运用逐步回归的方式对不同尺度的收缩成
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因进行分析#从而对市域$县域$村域分别探讨人

口收缩的对应策略#为黄河流域国土空间的开发

保护提供科学支撑%

@A研究区概况

@)@A黄河流域陕西段

黄河是中国第二大河#黄河流域是中国农业

经济开发的发源地)!%J!#*

#黄河流域地跨 B 大阶

梯#上中下游分别承担不同的区域功能% 陕西省

是黄河中游最重要的省份之一#下辖的 A" 个市分

为陕北$关中和陕南 B 大地区% 陕北地区位于陕

西省北部#包括榆林$延安两市& 关中地区位于陕

西省中部# 包括西安等 # 市& 陕南地区位于陕西

省南部# 包括商洛等 B 市% 黄河流域陕西段位于

黄河流域中游区域!见图 A"# ,几-字弯南部# 覆

盖了陕西秦岭以北的大部分地区)!SJ!C*

% 根据1陕

西省黄河流域生态保护和高质量发展规划2的规

划范围# 黄河流域陕西段主要范围包括西安市

!含西咸新区"$ 宝鸡市$ 咸阳市$ 铜川市$ 渭南

市$ 延安市$ 榆林市$ 杨凌示范区$ 韩城市全境

及商洛市洛南县$ 商州区$ 丹凤县!见图 !"% 黄

河流域陕西段国土面积约 A%NB 万 TP

!

# !"!" 年

末常住人口 B BA" 万人#!"!" 年地区生产总值

!N! 万亿元)!$*

%

图 A@黄河流域陕西段在黄河流域的区位图

K9()A@ +̂=139+0 P1̀ +2346<4110E976=39+0 +2346[6,,+5_9:6/G1790 593490 346[6,,+5_9:6/G1790

图 !@黄河流域陕西段范围图
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@@黄河流域生态保护和高质量发展已成为关乎

陕西省民生福祉的关键问题)!dJB"*

% 黄河流域陕

西段是黄河流域中游的重要组成部分#其内部包

含着城市协同发展不足$资源型城市路径依赖严

重$各城市之间要素的流动不平衡等各类的发展

问题)BA*

#生态环境保护与经济发展需求的矛盾突

出)B!*

#正在经历经济转型阶段的黄河流域陕西段

人口收缩较为典型%

@BCA黄河流域陕西段代表性区县

由于黄河流域陕西段全部行政村数据获取困

难#因此选取 B 个具有典型性的区县进行行政村

尺度的收缩格局与机制分析% B 个代表性区县分

别为关中的渭南市临渭区$澄城县以及陕北的延

安市延长县!见图 B"#遵循与黄河关系$收缩特

征$贫困程度 B 个选取原则%

延长县东临黄河干流与山西省相望#一级支

流延河水系横向贯穿整个延长县境内#在东边由

+#B$+第 % 期@@@@@@@@@@高玮#等(黄河流域陕西段多尺度人口收缩格局演变及机制



凉水岸村入黄河&临渭区被黄河最大支流渭河横

穿而过#从西向东由白杨街道西北入境#最终流入

大荔境内&澄城县属黄河流域渭河支流的洛河水

系#临黄河二级支流% B 个区县在生态保护和高

质量发展方面代表不同的治理命题%

图 B@黄河流域陕西段代表性区县区位图

K9()B@ +̂=139+0 P1̀ +2/6̀/67603139:6?973/9=3710? =+'0396790 346<4110E976=39+0 +2346[6,,+5_9:6/
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@@在收缩特征上#选取的 B 个县 !"""3!"!" 年

收缩程度由高至低依次为临渭区$澄城县$延长

县% 其中#延长县 !"""3!"A" 年$!"A"3!"!" 年

均轻度收缩&澄城县从 !"""3!"A" 年的增长转变

为 !"A"3!"!" 年的人口重度收缩&临渭区人口从

!"""3!"A" 年的轻度收缩转变为 !"A"3!"!" 年

的人口中度收缩#选取的 B 个区县在收缩特征上

具备代表性%

在贫困程度上#选取的 B 个县由富裕到贫困

依次为临渭区$延长县$澄城县% 澄城县 !"!A 年

被确定为渭南市唯一的省级乡村振兴重点帮扶

县&延长县为脱贫县#!"A$ 年脱贫摘帽退出贫困

村序列&临渭区为非脱贫地区% B 个区县在经济

发展$乡村振兴方面具备典型性%

CA研究方法与数据来源

CB@A数据来源

该研究主要收集了 B 种类型的数据(黄河流

域陕西段各尺度行政区划矢量图$人口普查数据

和社会经济统计数据% 黄河流域行政区划矢量图

获取自中国科学院资源环境科学数据中心% 人口

普查数据采取第五$六$七次全国人口普查分县数

据#行政村人口数据来源于 !"!A 年对当地各区县

政府开展的问卷调查数据#调查对象为黄河流域

陕西段覆盖的 $ 个地市#$! 个县#$BC 个乡镇#B

个典型县的 #dS 个行政村% 市级$区县社会经济

数据来源于1中国城市统计年鉴21中国县域统计

年鉴2以及1国民经济和社会发展统计公报2&行

政村社会经济数据来源于实地调研访谈中村干部

的问卷#包括土地利用与产业发展情况$通讯与能

源利用情况$公共服务设施情况$村庄生态环境情

况$村庄特色资源情况 # 类指标%

CBCA研究方法

本研究聚焦于多尺度视角下人口收缩格局与

影响因素的尺度重构% 尺度重构指经济$权利等

社会关系在不同尺度的重组上导致尺度的动态变

化过程#其研究对象已经延伸到了城市$郊区$乡

村等多维尺度空间)BB*

% 尺度重构关注的空间核

心在于尺度关系中不同层级的相互作用关系#尺

度重构中的动态变化过程)B%*

% 区域人口收缩差

异来源于多尺度下构成的多重机制而引起的多尺

+SB$+ 西北大学学报!自然科学版"@@@@@@@@@@@@@@@@@第 ## 卷



度$多层面的人口收缩差异特征#因此多尺度视野

对于探究人口收缩空间分异以及机制的分析至关

重要)B#*

% 因此#在参考相关研究的基础上#从市$

县$村 B 个尺度对黄河流域陕西段进行收缩格局

的识别以及影响因素指标的选取% 对地市以及区

县尺度的人口收缩格局的识别通过第五$六$七次

全国人口普查数据计算人口变动率#对收缩程度

进行识别% 常住人口与户籍人口的差值可在一定

程度上反映人口的流出趋势)BS*

#在行政村尺度上

采用 !"!" 年户籍人口与常住人口之差与常住人

口的比值进行收缩程度的表征!见表 A"%

表 A@多尺度收缩格局指标选取

\1M)A@<6,6=39+0 +290?9=13+/72+/P',39J7=1,674/90T1(6̀ 1336/07

研究尺度 采用数据 指标选取

地市Q区县 第五$六$七次全国人口普查数据 人口变动率

行政村 !"!" 年户籍人口以及常住人口数据 !户籍人口l常住人口"Q常住人口

!N!NA@人口变动率

在市域及区县尺度下#采用全国第五$六$七

次全国人口普查分县数据计算人口变动率并进行

分类% 参考已有研究的识别方法)!B*

#研究以中国

人口普查的十年时间段为依据#将研究时间分为

!"""3!"A" 年$!"A"3!"!" 年以及 !"""3!"!"

年 B 个阶段#同时引入 A@值表征年均人口变动

率#A@计算公式为

A@4

!A

'!

8A

'A

"

% ?A

'A

!A"

式中(A@表征不同时间段内的年均人口变动率#

即人口收缩系数#为负值表明人口收缩%A

'A

和 A

'!

分别表示'A和'!年份的常住人口总数#%为'A到

'! 两个时期间隔的年数%

!N!N!@空间自相关

空间自相关是指度量空间单元与其他空间单

元的相关性的方法%空间自相关分为全局和局部

空间自相关两种指标#前者使用单一的值来反映

该区域的整体自相关程度#后者指标计算每一个

空间单元与邻近单元就某一属性的相关程度%其

公式为

@

0#V#-

4

%

%

"

"

%

04A

"

%

P4A

R

0P

Y

0

Y

P

"

%

04A

Y

!

0

!!"

式中(@是b+/10'7@指数#Y

0

与Y

P

是要素的属性

与其平均值的偏差&R

0P

是要素和要素之间的空间

权重& % 等于要素总数&

%

"

是所有空间权重的聚

合%

!N!NB@W6397JV/? S

&

0

指数

\+M,6/的地理学第一定律指出(,所有的地理

事物都存在关系#地理距离更近的事物关系更密

切)BC*

%-用W6397JV/? S

&

0

指数探究各县域单元人

口变动率的局部空间自相关关系#其计算公式为

S

&

0

4

"

%

P

R

0P

!H"\

P

:

"

%

P4A

\

P

!B"

当0与P不相等时#S

&

0

指数公式为

Y!S

&

0

" 4)S

&

0

8C!S

&

0

"*: :1/!S

&

0槡 " !%"

式中(R

0P

为空间权重矩阵#C!S

&

0

" 为 S

&

0

的期望

值#*1/!S

&

0

" 是 S

&

0

的方差&统计显著水平下#

Y!S

&

0

" ;"#则区域为高值集聚的热点区#反之则

为低值集聚的冷点区%

!N!N%@基准回归

黄河流域陕西段人口收缩影响因素在指标构

建的基础上采取基准回归方法进行分析% 最小二

乘法是梳理统计中建立线性回归方程求参数从而

提出判断依据的数学方法% 它依据最小二乘法原

则#建立联立标准方程#求解回归方程的参数% 最

小二乘估计!V̂ <"能够较为直观地反映变量的统

计相关性数值% 本研究模型运用 <3131A#N" 软件

对数值进行归一化处理#对值较大的数值采用取

对数或标准化的方式使分析结果更可靠#同时各

变量使用 *IK值检验共线性#当 *IK大于 A" 时#

说明存在多重共线性#需要选取合适的指标重新

建立方程或对数据进行处理#公式为

A@4F

0'

"

6

(

0'

!#"

式中(A@代表被解释变量人口收缩系数&F

0'

为随

时间$区域而变的解释变量&

"

为待估计参数&

(

0'

为随时间而变的扰动项%

DA黄河流域陕西段人口收缩时空格局

分别从地市$区县$行政村 B 个层次的空间尺

度以及不同时间尺度进行黄河流域陕西段人口收

缩时空格局演变以及集聚模式的研究% 在地市及

区县尺度#将研究时间以中国人口普查的十年时
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间段为依据分为 !"""3!"A" 年和 !"A"3!"!" 年

两个阶段#同时引入 A@值表征人口收缩系数#参

考部分学者对于收缩强度的划分标准)AC#B$*

#将人

口收缩系数分级分为高度增长 !A@j#="$中度

增长 !#=

$

A@j!="$轻度增长 !!=

$

A@j""$

轻度收缩!" jA@

$

lA="$中度收缩 ! lA= jA@

$

l!="$高度收缩! l!= jA@

$

l#=" 和重度

收缩 !A@il#g"C 个层级% 在行政村尺度#以 B

个典型县下 #dS 个行政村的 !"!" 年的户籍人口

与常住人口的差与常住人口的比值表征人口收缩

程度%

DB@A地市尺度黄河流域陕西段人口收缩格局

在地市尺度# !"""3!"A" 时间段# 黄河流域

$ 个地市中只有关中的渭南和商洛 ! 个地市呈现

轻度收缩的状态# 人口变动率分别为 l"N"Ag和

l"N"!g!见图 %"% !"A"3!"!" 时间段 # 个地市

均呈现收缩状态#其中咸阳市高度收缩#人口变动

率达l!N!Bg% 整体 !" 年研究时间段内#黄河流

域陕西段人口收缩地市占比为 S!N#g!见表 !"#

整体呈现关中人口收缩#陕北人口增长的现象%

从收缩时空演化来看#黄河流域陕西段的 $ 个地

级市呈现出在收缩广度上向西部扩散$收缩深度

上由轻度收缩向中高度收缩转变的状态% 在收缩

广度上#!"A"3!"!" 年相比 !"""3!"A" 年收缩

城市范围由黄河流域陕西段东南部向整体南部区

域扩张&在收缩深度上#轻度收缩地市由 ! 个转变

为 % 个#咸阳市由增长转变为中度收缩#收缩程度

明显加剧%

图 %@黄河流域陕西段地市尺度收缩格局图

K9()%@<4/90T1(6̀ 1336/0 P1̀ 13346̀ /626=3'/6,6:6,90 346<4110E976=39+0 +2346[6,,+5_9:6/G1790

DBCA区县尺度黄河流域陕西段人口收缩格局

BN!NA@区县尺度时空格局演变

在区县尺度#!"""3!"A" 时间段#黄河流域

陕西段 BBg的区县出现人口收缩#其中榆林市的

清涧县$米脂县$子洲县均重度收缩#形成收缩洼

地#但陕北除榆林市的其余区县均呈现人口增长#

其中榆阳区$靖边县人口变动率分别达 %NABg$

BN"#g% 榆林市内部区县人口呈现明显的两极化

发展!见图 #"% !"A"3!"!" 年#形成了较为明显

的关中沿西安周边收缩带以及陕北收缩极%

!"A"3!"!" 年黄河流域陕西段人口收缩区县占

总区县的 C$g#高度收缩区县占比 !!g#其中咸

阳市泾阳县由 !"""3!"A" 年人口增长转变为人

口重度收缩#人口变动率系数为 l#N"#g% 整体

!" 年时间段#黄河流域陕西段主要有 B 个收缩洼

地#分别为陕北榆林片区$宝鸡中心城区周边片

区$铜川咸阳片区% B 个收缩洼地的区县呈现中$

高度收缩#但与此同时#榆林市榆阳区人口高度增

长#西安市高陵区$宝鸡市金台区人口中度增长%

从收缩发展空间差异来看#在空间层面#陕北收缩

区县呈现点极状#关中收缩区县呈现轴带状分布%

其中陕北点极状收缩洼地以子洲$绥德为中心向

外围扩散&关中收缩轴带主要以西安市主城区及

长安区为中心向周围区县圈层式扩散% 从收缩发
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展演化差异来看#!"A"3!"!" 年与 !"""3!"A"

年相比#在收缩广度上#收缩范围明显扩张#收缩

区县占总区县的比例由 BBg提升至 C$g#陕北收

缩区县由 C 个增加至 AC 个% 在收缩深度上#收缩

程度明显加剧#中度收缩和高度收缩的区县占比

分别由 %g提升至 B%g和 !!g% 总体而言#陕北

地区人口收缩极收缩加剧#关中地区沿西安周边

区县人口收缩带范围扩散#程度加剧%

表 !@黄河流域陕西段不同时段不同尺度人口收缩数量及占比表

\1M)!@-'PM6/10? `/+̀+/39+0 +2̀+̀',139+0 74/90T1(613?9226/6037=1,6710? 39P6̀ 6/9+?790 346<4110E9H/+:90=6+2346[6,,+5

_9:6/G1790

尺度 时间段
@@@@人口增长地区数量@@@@ @@@@人口收缩地区数量@@@@

轻度增长 中度增长 高度增长 轻度收缩 中度收缩 高度收缩
重度收缩

区

县

\A

!"""3!"A"

## !SCg" !C !BBg"

%B

!#!g"

AA

!ABg"

A

!Ag"

!A

!!#g"

B

!%g"

B

!%g"

\!

!"A"3!"!"

A$ !!!g" S% !C$g"

AA

!ABg"

S

!Cg"

A

!Ag"

AC

!!Ag"

!$

!B%g"

A$

!!!g"

A

!Ag"

\

!"""3!"!"

!$ !B%g" #% !SSg"

A$

!!!g"

d

!AAg"

A

!Ag"

BC

!%#g"

AB

!ASg"

%

!#g"

地

市

\A

!"""3!"A"

S !C#g" ! !!#g"

S

!C#g"

!

!!#g"

\!

!"A"3!"!"

B !BCN#g" # !S!N#g"

!

!!#g"

A

!A!N#g"

%

!#"g"

A

!A!N#g"

\

!"""3!"!"

B !BCN#g" # !S!N#g"

!

!!#g"

A

!A!N#g"

#

!S!N#g"

BN!N!@区县尺度人口收缩冷热点分布特征

在区县尺度层面#!"A"3!"!" 年人口全局

b+/10'7@指数为 "N!$#相较于 !"""3!"A" 年的

"N!S 表现出更强的空间关联性%

分别计算 !"""3!"A" 年$ !"A"3!"!" 年$

!"""3!"!" 年区县人口收缩 W6397JV/? S

&

9

指数#

并根据S

&

9

指数划分为不同置信区间的冷点区及

热点区#发现黄河流域陕西段人口 !"""3!"!" 年

总体呈现陕北市域人口向中心城区集聚$关中西

安市周边城市人口向西安集聚的趋势!见图 S"%

从研究期前十年至研究期后十年#冷点集中区由

主要分布在西安市转变为西安市部分区县以及富

县3安塞区3横山区片区#数量空间不平衡加剧&

主要增加的收缩集聚片区由原先陕北的子洲3清

涧3绥德集群转为关中的礼泉3淳化3旬邑3富

平3蒲城3印台3王益区3耀州区集群#呈现出

明显的沿西安周边的收缩集群趋势% 与此同时#

总体反映出较为普遍的市域人口向中心城区集中

的趋势#如延安市$榆林市$西安市%
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图 #@黄河流域陕西段区县尺度收缩格局图

K9()#@<4/90T1(6̀ 1336/0 P1̀ 13346=+'03;,6:6,90 346<4110E976=39+0 +2346[6,,+5_9:6/G1790

图 S@黄河流域陕西段区县尺度人口变化冷热点分布图

K9()S@H+̀',139+0 =410(6=+,? 10? 4+37̀+37?973/9M'39+0 P1̀ 13346=+'03;,6:6,90 346<4110E976=39+0 +2346[6,,+5

_9:6/G1790

DBDA行政村尺度黄河流域陕西段典型区县人口

收缩格局

@@结合陕北$关中不同区县的收缩特征#选取 B

个典型的收缩区县#分别将陕北的延安市延长县

A#d 个行政村$关中的渭南市中心城区临渭区 !CC

个行政村以及边缘县澄城县 AS" 个行政村#共

#dS 个行政村作为研究对象#以其 !"!" 年的户籍

人口与常住人口的差与常住人口的比值表征收缩

程度#并将收缩程度分为轻度收缩$中度收缩$高

度收缩 B 类%

BNBNA@行政村尺度时空格局

A"临渭区行政村尺度人口收缩格局% 临渭

区行政村尺度人口收缩整体呈现中心村外围收缩

明显的特征#镇政府所在地周围的行政村重度收

缩分布较多% 在所有的街道中#向阳街道部分行

政村呈现较强的收缩状态% 北部均呈现镇政府所

在地周围的行政村重度收缩的特征#南部呈现边

缘山地村落收缩严重的特征%

!"澄城县行政村尺度人口收缩格局% 澄城

县行政村尺度人口收缩整体形成沿,工-形轴线

向外围扩散并形成不同收缩程度村庄呈现条带状

南北向分布的收缩格局% 重度收缩村庄的空间特

征为临近洛河沿线且远离中心村%

B"延长县行政村尺度人口收缩格局% 延长
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县行政村尺度人口收缩整体形成沿,X-形交通干

线向东西扩散的收缩格局!见图 C"% 延长县人口

主要沿交通干线与河流两侧聚集#而距离交通干

线较远的罗子山镇与雷赤镇虽然镇域人口轻度增

长#但大部分行政村中度或重度收缩#推测其镇域

内人口流动集聚较强%

图 C@行政村尺度黄河流域陕西段典型区县收缩格局图

K9()C@<4/90T1(6̀ 1336/0 P1̀ +23;̀9=1,?973/9=3710? =+'03967133461?P90973/139:6:9,,1(67=1,690 346<4110E976=J

39+0 +2346[6,,+5_9:6/G1790

BNBN!@行政村尺度集聚模式

在行政村层面#分别计算延长县$澄城县$临

渭区行政村人口收缩空间自相关系数 b+/10'7@

!见表 B"#表明 B 个县的行政村尺度人口收缩空

间分布具有显著的正空间自相关性% 渭南市澄城

县与临渭区相较于延长县表现出更强的空间关联

性#逐步形成收缩集群%

表 B@行政村尺度典型县全局空间自相关指数表

\1M)B@W,+M1,7̀1391,1'3+=+//6,139+0 90?6E2+/3;̀9=1,=+'0J

3967133461?P90973/139:6:9,,1(67=1,6

区县 行政村尺度b+/10'7@

延长县 "N"B%

澄城县 "N"CC

临渭区 "N"CS
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@@对 B 个典型区县的局部空间相关性进行分析

可知!见图 $"(临渭区主要的低值集中区沿渭河

与高速公路东西向带状分布#人口收缩有由中部

向南北逐渐加强的趋势&澄城县人口收缩低J高行

政村广泛分布于交通线西部#表明澄城县西部临

洛河片区呈现人口收缩加剧的趋势&延长县北部

临近延川县的交口镇人口收缩低J低分布区#结合

延长县县域行政村尺度人口收缩格局#临黄河干

流村庄在重度收缩现状下可能进一步收缩%

图 $@行政村尺度黄河流域陕西段典型区县局部空间自相关图

K9()$@ +̂=1,7̀1391,1'3+=+//6,139+0 P1̀ +23;̀9=1,?973/9=3710? =+'03967133461?P90973/139:6

:9,,1(67=1,690 346<4110E976=39+0 +2346[6,,+5_9:6/G1790

EA黄河流域陕西段人口收缩影响因

素及机制

@@利用 <\&\&软件#采用线性回归的方法#使

用逐步回归识别影响因素与不同研究单元的人口

收缩指数的相关性#最后分析多尺度黄河流域城

市收缩空间分异的影响机制%

EB@A地市及区县尺度人口收缩的影响因素

逐步回归结果显示#% 个一级指标下共 d 个

因素对黄河流域陕西段的收缩产生不同程度的影

响#V̂ <回归结果如表 % 所示%
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表 %@地市及区县尺度城市收缩影响因素 V̂ <回归结果

\1M)%@V̂ < /6(/6779+0 /67',372+/21=3+/7902,'60=90('/M10 74/90T1(613346=93;10? ?973/9=3Q=+'03;7=1,67

@@@@@@指标@@@@@@ @@@@@ 地市尺度 @@@@@ @@@@区县尺度@@@@

一级指标 二级指标 关中地区 陕北地区 关中地区 陕北地区

地理

位置

省域地理集中度Q市域地理

集中度
"N"AB

&

l"N"A% "N""B "N""A

人口 自然增长水平 "N""! l"N"C% "NA"A l"N"#d

结构 老龄化水平
l"N!A!

&

l"NB"A

&&&

l"N!BS

&&&

l"NB%A

&&&

产业 工业化水平
"N!$A

&&

"N"!B

"N"AC

&

"N"AB

结构 工业集约化水平 "N""B

"N"%S

&

"N""B

"N"!A

&&&

服务业发展规模
"N"d$

&

"N"!A "N"AA l"N"AB

公共 政府财政水平
")"AS

&&

"N"AS l"N""B "N""C

服务 教育发展水平
"N!"A

&&

"N""# l"N"AS l"N"A"

水平 医疗发展水平
"N"!d

&

"N"!! "N"A# "N"AB

常数项
l"N$$C

&&

"NA%d "N"SA "N"#S

(! "NddS "Nd$$ "NCBC "Nd#S S

样本量 ! S #C !#

@@注(

&

$

&&

$

&&&分别表示在 "NA$"N"#$"N"A 的水平!双侧"上显著%

@@A"产业结构是抑制收缩的根本动力% 产业

结构中#工业化水平$工业集约化水平$服务业发

展规模与人口收缩系数呈正相关关系且显著#表

明市场驱动下的产业结构调整是地市人口收缩的

主导因素% 关中地区工业化水平与服务业发展规

模比陕北地区更好#对市域人口收缩的影响显著#

其中#关中地区工业化水平在区县尺度上依然显

著% 陕北地区工业集约化水平更高#对市域及县

域人口收缩均表现有显著特征% 黄河流域陕西段

人口收缩地市产业发展的资源指向性突出#在资

源型城市名单中!见表 #"#黄河流域陕西段资源

型城市占比 C#g#并且 !"""3!"!" 年#资源型城

市的收缩广度和深度变化更为明显% 然而#过去

二十年#黄河流域陕西段煤炭$石油$天然气等污

染型工业过度发展#负外部性的桎梏逐渐显现#成

为政府 ,供给侧-结构改革的重点)Bd*

% 资源型收

缩城市的可持续发展应当引起重点关注)%"*

%

!"老龄化与人口收缩互为因果% 黄河流域

陕西段的关中地区自然增长率与人口收缩指数呈

正相关#关中与陕北地区老年人口的比例与人口

收缩系数呈负相关#且显著性较高% 关中区县的

自然增长率与老龄化水平都对人口收缩系数具有

显著影响% 回归结果表明#在所有影响因素中#老

年人口比例对收缩的影响因子数值最高% 一方

面#由于,推力-迫使青壮年劳动力持续流出#导

致地区人口结构持续,老龄化-#社会负担不断增

加&另一方面#低生育率的老龄化人口结构间接导

致缺乏,活力-#从而削弱了对年轻人的吸引力#

引起结构性收缩%

表 #@黄河流域陕西段的资源型城市分类

\1M)#@Y,177929=139+0 +2/67+'/=6JM176? =9396790 346<4110E9

76=39+0 +2346[6,,+5_9:6/G1790

资源型城市类型 地级行政区

成长型 延安市$榆林市$咸阳市

成熟型 渭南市#宝鸡市

衰退型 铜川市

@@来源(1全国资源型城市可持续发展规划 !!"AB3

!"!" 年"2

B"省域集聚是引导收缩的基础要素% 关中

地区地市的省域地理集中度与人口收缩系数正相

关且显著% 从不同区位对比来看#在地市尺度#关

中地区受到省会城市西安市的虹吸效应#而陕北

地区则未观察到虹吸效应的影响% 从不同尺度的

对比来看#区县的市域地理集中度未表现显著特

征#即省会城市西安对关中地市的人口虹吸效应

强于地市中心城区对周围区县% 目前#陕西省关

中地区处于集聚发展阶段#在,中心J外围-结构和

+B%$+第 % 期@@@@@@@@@@高玮#等(黄河流域陕西段多尺度人口收缩格局演变及机制



极化效应的驱使下#外围地区处于持续收缩且收

缩程度增强的状态#最终呈现围绕西安市主城区

的圈层状收缩分布)%AJ%!*

%

%"公共服务水平是作用收缩的关键要素%

人均财政收入不足#教育和医疗发展水平低会加

速收缩地区的人口流失% 区县层面的公共服务设

施水平未表现显著特征#表明公共服务水平在地

市尺度上对人口收缩有更显著的影响% 一方面#

政府财政水平作为教育$医疗等公共服务建设运

营的基础保障#财政收入下降导致就业水平$城市

公共服务$基础设施水平的下降#教育医疗资源短

缺#间接加剧人口流失&另一方面#城市结构性收

缩加剧了地区生产要素向外流出#引导就业$医

疗$教育资源的流失#导致政府财政收入的削减#

公共服务水平下降#形成恶性循环%

EBCA村域尺度人口收缩的影响因素

结合陕北$关中不同区县的收缩特征#选取 B

个典型收缩区县#分别将陕北的延安市延长县

A#d 个行政村#关中的渭南市中心城区临渭区 !CC

个行政村以及边缘县澄城县 AS" 个行政村#共

#dS 个行政村作为研究对象#分别将其户籍人口

与常住人口的差值与常住人口的比值作为因变

量% 考虑到村域土地利用直接影响居民生计#空

废宅基地$耕地$林地及园地的利用情况决定了生

产模式的可持续性#土地抛荒或农业结构转变会

加速农村劳动力向城市流出#因此#在市域和县域

尺度的 % 个一级指标基础上增加了土地利用的一

级指标#共构成地理位置$人口结构$土地利用$产

业发展$公共服务水平 # 个方面的共计 !" 个指标

作为自变量#在构建行政村尺度收缩影响因素指

标体系的基础上进行行政村收缩的影响因子识别

!见表 S"%

表 S@村域尺度人口收缩影响因素 V̂ <回归结果

\1M)S@V̂ < /6(/6779+0 /67',372+/21=3+/7902,'60=90(̀ +̀',139+0 74/90T1(613346:9,,1(67=1,6

一级指标 二级指标 整体 延长县 澄城县 临渭区

地理集聚 村域地理集中度 l"N"Ad

l"N"A#

&

l"N"%S

l"NA%B

&

镇域地理集中度 l"N""A l"N""% l"N"!A l"N"#"

县域地理集中度
l"N""!

&

l"N""C

&&&

l"N"A#

&

l"N""!

&

人口结构 少子化水平 "NS!S "NB!# "N!CA

!N!%"

&&

老龄化水平
ANCBS

&&&

"NA"S

AN#B!

&&&

!Nd#B

&&&

离乡水平
AN""%

&&

!N#%d

&&&

AN$CC

&&&

"N%S$

土地利用 空废宅基地面积Q总宅基地面积
"N""A

&

"NA!B

&&

lANdBd

"N""!

&&&

耕地面积
"N!A!

&&&

"NAB%

&&

"N"d! "NAB!

林地面积
l"N"%A

&&

l"N""d "N"!"

l"NA"%

&&

园地面积 l"N"!! l"N""! "N"BA l"N"%A

产业发展 集体经济产值 "N""%

l"N"A"

&&&

"N""A

l"N"!%

&&&

第二产业产值 "N""A

l"N"AA

&&&

l"N"Ad

l"N!A#

&

第三产业产值
l"N""B

&

l"N""B

&&

l"NAAd

l"N!%B

&

公共服务 医疗床位数 l"N""S l"N"B" l"N"!# l"N"A"

养老院床位数 "N""A "N"!% l"N"%C "N""!

文化站建筑面积 "N"" l"N"%! l"N"$S l"N""$

广场面积 "N"AS "N"AA "NA!S l"N"A#

幼儿园在校生 "N""A l"N""A

"N!A#

&

"N"A#

小学在校生
l"N""!

&&&

"N""! l"N"Sd

l"NASS

&&

l

=+07

BNSdd

&&&

BNASB

&&&

BN%$$

&&&

%NB"!

&&&

B #SBN""" A#SN""" A%AN""" !S#N"""

(! "NA#S "N#CB "N!C$ "N!AB

样本量 #dS A#d AS" !CC

@@注(

&

$

&&

$

&&&分别表示在 "NA$"N"#$"N"A 的水平!双侧"上显著%
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@@A"产业发展是减轻收缩的核心要素% 产业

发展中#第三产业发展普遍对于村域人口收缩具

有抑制作用#村域集体经济产值与第二产业产值

对临渭区和延长县村域人口收缩有显著抑制#且

临渭区阻抑程度高于延长县% B 个县的村域人口

收缩驱动力中第三产业呈现负值且较为显著% 临

渭区经济发展水平整体高于脱贫县延长县#村域

产业发展水平较好#因此在村域集体经济产值$第

二产业产值与第三产业产值对人口收缩的影响程

度上均高于延长县% 中国共产党第十九次全国代

表大会报告提出实施乡村振兴战略#其中#产业兴

旺是发展总体目标的重点)%B*

%

!"人口结构与村域收缩显著相关% 老龄化

以及离乡水平在 B 个县分别以及整体分析中均呈

现出强显著水平及正相关关系% B 个县中#延长

县人口收缩受离乡水平影响最大#其次是澄城县#

临渭区离乡水平较低从而对人口收缩未造成显著

影响% 与之相反#在老龄化水平的分析中#临渭区

村域收缩受老龄化水平影响最大#其次为澄城县%

临渭区少子化水平最高#对加剧村域人口收缩具

有直接$显著的影响% 青壮年农村劳动力在个体

迁移选择上倾向于就业发展机会更多$收入更高

的经济发达地区#根据,推拉-理论#农村迁移人

口的预期收入差异导致移出地的推力大于拉

力)%%*

#是离乡水平增高的直接原因%

B"土地的集约$节约利用是控制村域收缩的

关键保障% 对土地利用水平进行 B 个县村域整体

分析可知#空废宅基地占比$耕地面积与林地面积

均呈现显著特征#其中空废宅基地面积占比$耕地

面积与村域收缩程度呈正比&林地面积与村域收

缩程度呈反比% 延长县比临渭区村域空废宅基地

占比更高#土地集约化水平更差#空废宅基地占比

与村域人口收缩相关性更高% 延长县耕地面积更

大#与村域人口收缩的相关性更显著&临渭区林地

面积更多#与村域人口收缩的控制作用相关性相

比延长县与澄城县更显著%

%"小学教育是减缓收缩的重要因素% 公共

服务中的小学在校生对整体村域人口收缩的影响

为负值且非常显著% 村域小学服务范围$服务规

模$设施质量等逐渐不能满足日益增长的受教育

需求)%#*

#引起村域人口向县城或镇集中寻求教育

资源#导致村域人口收缩现状%

#"县域地理集聚水平是影响村域收缩的空

间条件和地理基础% B 个典型县的整体和个别村

域县城地理集中度均为负值且显著#村庄距离县

城的平均距离最远的澄城县#县域地理集中对阻

抑村域人口收缩有着更明显的影响#其次是延长

县#最后是临渭区% 外围镇村由于与县城要素联

系不紧密或者村组集聚程度差从而呈现被边缘化

的经济格局与空间位序#无法吸引要素集聚#导致

整体的社会经济发展低效#出现各类要素持续输

出的结构性收缩%

EBDA黄河流域陕西段多尺度人口收缩机制

地理集聚$人口结构$产业结构$公共服务水

平等宏观因素构成了影响不同尺度人口收缩的主

要因素#但不同尺度的收缩影响因素并不完全一

致% 市域尺度的人口收缩主要受到人口虹吸下的

地理集聚#经济结构调整下的市场驱动#增长型规

划政策下的政府干预的影响% 区域地理集聚产生

的中心外围结构#促使市场驱动导致工业转移以

及服务业发展规模变化% 县城作为承接乡村人口

城镇化与城市非市民化人口的重要支点#部分贫

困县逐渐成为,三留-人口!留守儿童$留守老人$

留守妇女"的重点分布区#在城镇化发展与发展

转型的影响下#人口流动方向逐渐从,乡J城-转向

,城J城-#人口收缩县城的产生逐渐成为时代的产

物)%S*

#人口收缩与人口结构老龄化互为因果% 在

行政村尺度上#资源禀赋持续收缩下#人口$用地$

产业收缩特征导致乡村人口持续外流与空心化%

市域$区县以及行政村不同尺度的人口收缩受到

多尺度传导机制的影响!见图 d"%

FA结论与讨论

FB@A结论

A"不同尺度人口收缩呈现不同的空间异质

性特征% 高级尺度空间量化结果不能代表其所辖

的低级尺度空间#前者是后者的综合表征% 从多

尺度的视角量化识别黄河流域陕西段人口收缩#

有利于减少地理现象所具有的尺度依赖性的影

响#从而制定针对性的规划策略%

!" 在时间特征上# 从 !"""3!"A" 年至

!"A"3!"!" 年收缩空间扩张程度加剧% 在空间

特征上#陕北和关中呈现不同的收缩特征% 陕北

主要形成了东部收缩带以及榆林3延安交界处收

缩带的,\-字形收缩区域#收缩洼地主要以子洲$

绥德为中心向外围扩散#且陕北榆林市与延安市

内部增长与收缩极化状态共存% 关中收缩轴带主
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要以西安市主城区及长安区为中心向周围区县呈

圈层式扩散% 全局空间自相关指数显示这两种尺

度下#地区人口收缩均存在空间异质性特征%

图 d@黄河流域陕西段人口收缩多尺度机制图

K9()d@<4/90T1(6P6=41097P+2̀+̀',139+0 13?9226/6037=1,6790 346<4110E976=39+0 +2346[6,,+5_9:6/G1790

@@B"在市域及区县尺度上#产业结构是抑制收

缩的根本动力#老龄化与人口收缩互为因果#省域

集聚是引导收缩的基础要素#公共服务水平是作

用收缩的关键要素&在村域尺度上#产业发展是减

轻收缩的核心要素#人口结构与村域收缩显著相

关#土地集约是控制收缩的关键保障#小学教育是

减缓收缩的重要因素#地理集聚是影响收缩的基

础条件% 最后#基于市域$区县$村域尺度收缩影

响因素分析构建了黄河流域陕西段多尺度收缩机

制%

FBCA讨论

本研究基于市J县J村多尺度的视角#分析了

黄河流域陕西段人口收缩的空间格局及影响因

素#并进一步提炼出多重尺度下的黄河流域陕西

段人口收缩机制#在不同尺度人口收缩精准定位

的基础上#需要有效推动人口收缩地区的转型并

推动其可持续发展%

市域尺度上应促进中心城市与周边城市的城

市群和都市圈集群发展% 县域尺度上#以主体功

能为依据#推动功能与结构分区的价值均衡#树立

,精明收缩-的发展理念#推动城市更新% 在村域
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